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Vorrichtung zvm dynamischen Speichern von Gegenstanden 



B e s clir e ibung 



Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zum dynamischen 
speichern von Gegenstanden gemafi dem Oberbegrif f des 
AnspructLS 1 • 

Eine derartige Vorrichtung, wie sie z.B. durch die 
US 4 413 724 Oder EP 1 275 603 Al bekannt ist, erlaubt auf 
Grund der stuf enlosen Verfahrbarkeit des Schlittens in beiden 
Richtungen ein schnelles und feinfuhliges Anpassen der 
Puf ferkapazitat in Abhangigkeit von den Bedingungen an der 
Eingangsstation und an der aus gangs station und damit z.B. 
eine dynamische Koppelung zweier mit unterschiedlicher 
Leistung fahrbarer Maschinen. Charakteristisch dabei ist, 
dass alle in der Eingangsstation zugefuhrten und in der 
Ausgangsstation abgenoramenen Gegenstande in jedem 
Betriebszustand die gesamte Forderstrecke mit variabler Lange 
durchlaufen, die daher sowohl eine Transport- als auch eine 
Speicherfunktion hat. Die Positionierung bzw. Bewegung des 
schlittens wird automatisch durch die beiden 

Antriebseinrichtungen fiir das Fordermittel realisiert und die 
Gegenstande konnen wahrend des Transports von der 
Eingangsstation zur Ausgangsstation ohne uberschub auf dem 
F6rdermittel verbleiben. 

Ungiinstig ist jedoch die mangelhafte Seitenfuhrung fiir die 
Gegenstande, die frei auf dem Fordermittel stehen, 
insbesondere im Bereich der Umlenkungen. Fur einen Transport 
mit hoher Geschwindigkeit von Gegenstanden geringer 
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Kippsichterheit, beispielsweise von leeren Kunststof f f laschen, 
sind die bekannten dynamiscHen Speicher dalxer nicht geeignet. 

AuEerdem sind die durcH Gliederketten gebildeten flexiblen 
Fordenaittel der bekannten Vorrichtungen im wesentlichen 
gleitend in stationaren Futirungsschienen auf genonrmen, so dass 
sich ein starker VerschleiB ergibt. Bei der Vorriclxtung nach 
der BP 1 275 603 kommt nocH ersclxwerend hinzu, dass im Falle 
einer wendelf ormigen Gestaltung der variablen Forderstrecke 
Starke Zugkrafte zum Bogeninneren der Gliederketten tiin 
auftreten. Bei dieser bekannten vorrichtung mass auSerdem die 
Gliederkette im Bereich der Umlenkungen des Scniittens auSer 
Eingriff mit den stationaren Fuhrungsschienen gebracht 
werden, und dies entgegen den zum Bogeninneren hin wirkenden 
Zugkraften. Die gezeigten Losungen durclx Ausheben der 
Gliederkette mittels einer rotierenden umlenkscheibe bzw. 
durch ein Absenken des bogeninneren FuHrungselements sind fur 
einen praktiscben Dauereinsatz mit hoher Forderleistung nicbt 
geeignet . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, bei einer 
gattiingsgemafien vorriclxtung zum dynamischen Speicbem von 
Gegenstanden mit einfachen Mitteln einen storungsf reien 
Transport auch von kippanf alligen Gegenstanden mit holier 
Geschwindigkeit zu realisieren, insbesondere im Falle einer 
spiral- Oder wendelf ormigen Gestaltung der Forderstrecke. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Bei einer erf indungsgemafien Vorrichtung ist kein Verschieben, 
Kippen Oder dgl. der Gegenstande moglich; dies wird durch die 
Greifer zuverlassig verhindert, die die GegenstSnde von der 
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Einlauf station bis zur Auslauf station ohne Umgreif en tind olme 
zusatzliche Halterung fixieren konnen. Der Abstand der 
Gegenstande waHrend des Durclilauf ens der variablen 
Forderstrecke bleibt iinmer exakt beibehalten, so dass die 
Ausricbtiong der Gegenstande beim Durchlauf en der Vorrichtung 
nicbt verloren geht. Die erf indungsgemaiSe Vorrichtung kann 
daher beispielsweise direkt an den Auslaufstem einer ersten 
Mascbine und an den Einlauf stern einer zweiten Maschine 
angescblossen werden. Die dynamische Puf f erwirkung wird 
dadurch in keiner Weise beeintrachtigt und es sind keine 
zusatzlichen vorrichtungen zum Eintakten der Gegenstande 
erforderlicb. Auch ist so eine gezielte Beliandl\mg, 
Aussortierung oder mehrspurige Verteilung der Gegenstande mit 
Hilfe des Fordermittels moglich. 

^ 

Vorteilbafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteransprucben angegeben. Besonders vorteilbaft ist die in 
den Anspriichen 9 bis 15 angegebene Gestaltung des f lexiblen 
Zugmittels und des Scblittens . Die Fuhrungsrollen ermSglichen 
einen besonders kraf tesparenden, verschleiBarmen Betrieb der 
vorricbtung , wobei die bewegliche Anordnung bestimmter 
Piabrungsrollen das Ausklinken bzw. Einklinken des 
Fordermittels aus bzw. in die stationaren Fuhrungen 
erleicbtert . Diese Gestaltung ist auch bei Fordermitteln fiir 
gattungsgeinaEe dynamische Speicher vorteilhaft einsetzbar, 
die keine Greifer fiir die Gegenstande aufweisen. 

im Nachstehenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 die schematische Draufsicht auf eine Anlage zum 

Herstellen und Fullen von PET-Flaschen mit zwei 
integrierten dynamischen Speichem, 
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Fig. 2 



den schematisctien Verlauf des Fordermittels e 
dynamischen Speichers nach Fig. 1, 



Fig. 3 den schnitt A B nach Fig. 2, 
Fig. 4 die Ansiclit C nach Fig. 2, 

Fig. 5 die Draufsiclit auf eine Antriebsstation 

fiir das Fordermittel , 

Fig. 6 den senkrechten Schnitt durch eine 

Antriebsstation fur das Fordermittel, 

Fig. 7 die perspektiviscHe Ansicht des Schlittens 

des dynamischen Speichers nacla Fig. 1 bis 6, 

Fig. 8 den scbematisclien Verlauf des Fordermittels 

einer anderen Ausfuhrungsfoirm eines 
dynairiischen Speicliers, 

Fig. 9 das Fordermittel des dynamisclien Speicliers 

nacli Fig. 8 im Detail, 

Fig. 10 die perspektivische Ansicht des Schlittens 

des dynamischen Speichers nach Fig. 8. 

Die Anlage nach Fig. 1 ist zum Herstellen, Etikettieren, 
Fullen, verschliefien und Verpacken von Gegenstanden in Form 
von PBT-Flaschen fur Getranke, im Nachstehenden kurz Flaschen 
G genannt eingerichtet , die in der ublichen Weise im 
Kopfbereich einen Tragring T aufweisen. Die Anlage umfasst 
eine rotierende streckblasmaschine 15 mit einem Auslauf stem 
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16, eine rotierende Etikettiermaschine 17 mit einem 
Binlaufstem 18 und einem Auslaufstem 19, eine rotierende 
Full- und verschliefitnaschine 20 mit einem Einlaufstem 21 und 
einem Auslaufstern 22 sowie eine nicht gezeigte 
verpackungsmaschine, jeweils von herkommlicher Bauart. Jede 
Maschine weist einen eigenen, nicht gezeigten Motor auf , 
durch den sie mitsatnt iHren Stemradern mit variatoler 
Geschwindigkeit kontinuierlicH antreibbar ist. Zwiscben der 
Streckblasmascbine 15 und der Etikettiermaschine 17 sowie 
zwischen der Full- und vers chliefimas chine 20 und der nicht 
gezeigten verpackungsmaschine ist jeweils ein dynamischer 
Speicher V angeordnet. Der erste dynamische Speicher V^ 
transferiert die leeren Flaschen G direkt vom Auslaufstern 16 
der streckblasmascbine 15 zum Einlaufstem 18 der 
Etikettiermaschine 17, wahrend der zweite dynamische Speicher 
Va die etikettierten, gefullten und verschlossenen Flaschen G 
direkt ^rom Auslaufstem 22 der Full- und Verschliefimas chine 
20 zu einer der verpackungsmaschine vorgeordneten 
verteilstation 25 transferiert. Vom Auslaufstem 19 der 
Etikettiermaschine 17 zum Einlaufstem 21 der Fiill- und 
Verschliefimaschine 20 erfolgt der Transport der Flaschen G 
durch eine einfache, endlose Greiferkette 26 ohne dynamische 
Speicherfunktion. Dementsprechend werden Etikettiermaschine 
17 und Fullmaschine 20 im norraalen Betrieb absolut synchron 
angetr ieben . 

Der dynamische Puffer V. gemaE Fig. 1 bis 7 umfasst im 
wesentlichen ein einziges endloses Fordermittel 1 in Form 
einer mit Greifern 9 bestiickten Rollenkette 12, stationare 
Fuhrungsschienen 13, 14 fur die Rollenkette mit U-formigem 
Querschnitt, einen entlang den Fuhrungsschienen 13, 14 
verfahrbaren Schlitten 2 mit einer ersten ISO" Grad Umlenkung 
3 und einer zweiten 180- Umlenkung 4 fur die Rollenkette, 
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eine Eingangs station E mit einer dritten 180- Unaenkung 5 und 
einer ersten Antriebseinrichtung 7 sowie eine Aus gangs station 
A mit einer vierten 180° Umlenkung 6 und einer zweiten 
Antriebsstation 8 fur die Rollenkette 12. Alle vier 180- 
Xjmlenkungen 3 bis 6 sind im Wesentlichen horizontal 
angeordnet . 

Die dritte und vierte Umlenkung 5, 6 definieren zusammen mit 
den angeschlossenen parallelen, fluchtenden Strangen der 
Fulxrungsschienen 13, 14 eine Art langliches Oval OV, das 
lediglich in der Mitte unterbrochen ist. An die 
unterbrechungen schliefien sich ein wendel- oder 
spiralformiger BereicH W sowie eine vertikale Ruckfuhrung R 
fur das Leertrum lb der Rollenkette 12 an. 

Wie die Fig. 3 bis 7 zeigen, weist die Rollenkette 12 eine 
Vielzahl gleicnartiger Kettenglieder 23 auf , die uber 
Kalottenlager 24 kardanisch beweglicti miteinander verbunden 
sind. An jedem Kettenglied 23 sind insgesamt drei 
Fuhrungsrollen 10, 11, 25 drehbar gelagert. Die Fuhrungsrolle 
10 ist unmittelbar am Kettenglied 23 angeordnet und greift in 
die nutartige Vertiefung der FuhrungsscHienen 13, 14 ein. Die 
Pubrungsrolle 11 ist gleictifalls direkt am Kettenglied 23 mit 
einer gegenuber der Drehachse der Rolle 10 um 90- versetzten 
Drebacbse angeordnet und liegt am freien Ende des u-Schenkels 
der Fiilirungsscliienen 13, 14 an, der im Bereich der 
Eingangsstation E und der Ausgangsstation A oben liegt. Die 
Fuhrungsrolle 25 ist an einem Schwenkhebel 26 angeordnet, der 
seinerseits schwenkbar am Kettenglied 23 gelagert ist. Sowohl 
die schwenkachse des Schwenkhebels 26 als auch die Drehachse 
der Fuhrungsrolle 25 liegen parallel zur Drehachse der 
Fuhrungsrolle 11, wobei die Fuhrungsrolle 25 in etwa auf 
gleicher Hohe wie die Fuhrungsrolle 11 am Ubergang zwischen 
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dem U-Schenkel und dem Verbindungssteg der FuHruixgsschienen 
13, 14 anliegt. Zwischen das Kettenglied 23 und den 
Schwenkhebel 26 ist eine Zugfeder 27 eingesetzt, die die 
Fiihrungsrolle 25 gegen die PuhrungsscHienen 13, 14 druckt. 
Auf diese Weise ist jedes Kettenglied 23 exakt an den 
Fulxrungsschienen 13, 14 gefuhrt und lasst sich mit geringer 
Kraft bewegen. 

An jedem Kettenglied 23 ist ein passiver Greifer 9 in Form 
einer elastisctien Greifzange angeordnet. Jeder Greifer 9 
besitzt zwei schwenkbar am Kettenglied 23 gelagerte Greifarme 
28, 29, die durcb ein elastisches Element 30 in ihre 
Griifposition gedrangt werden. Die Ausnehmungen der Greifarme 
28, 29 sind derart geformt, dass sie eine Flasclxe G unterbalb 
des Tragrings T um mehr als ISO" umfassen und so am 
Fordermittel l f ixieren. Beim Hineindrucken einer Flascbe G 
in einen Greifer 9 und beim Herausziehen einer Flasche G aus 
einem Greifer 9 weichen die Greifarme 28, 29 elastisch aus; 
sie bendtigen daher keine eigene Zwangssteuerung. Trotsdem 
sind die Flaschen G durcb die Greifarme 9 exakt und 
zuveriassig am Fordermittel 1 fixiert. Dabei nehmen die 
Greifer im Bereich der Bingangs station E und der 
Ausgangsstation A die in Fig. 3 gezeigte horizontals Position 
ein, bei der die Mittelacbse jeder Flasche G senkrecht steht. 
Dabii liegt der Greifer 9 an der Aufienseite der umlaufbahn 
des Fordermittels 1 und zwar an der offenen Seite der 
Fuhrungsschienen 13, 14. Diese sind im Bereich der 
Eingangsstation E und der Ausgangsstation A derart 
angeordnet, dass die offene Seite des U-Profils horizontal 
zur AuSenseite der Bewegungsbahn zeigt. In diesen Bereichen 
wird somit das Gewicht der Flaschen G und der Rollenkette 12 
durch die Fuhrungsrollen 10 getragen, wahrend die 



\ 

\ 



Fuhrungsrollen 11 und 25 die seitliche Fiihrung der 
Rolleiikette 12 ubeamehmen . 

Der Antrieb der RollenJcette 12 erfolgt durch zwei identisch 
aufgebaute Antriebseinrichtungen 7 und 8 im Bereich der 
Eingangsstation B und im Bereich der Aus gangs station A. Jede 
Antriebseinrichtung 7, 8 weist zwei gleich groSe Zahnrader 
31, 32 mit senkrechter Drehachse auf, die uber einen 
Getriebezug 33 und einen Elektromotor ME, MA mit variabler 
Geschwindigkeit antreibbar sind. Die Zahnrader 31, 32 sind am 
umfang mit Ausnehmungen versehen, die mit den Achsen der 
Fiihrungsrollen 11 kammen. Die Zahnrader 31, 32 sind um die 
halbe Teilung t der Rollenkette 12, d.h. dem Abstand zweier 
Greifer 9, gegeneinander versetzt, um einen gleichmaSigen 
Antrieb zu sichem. Die Antriebseinrichtungen 7, 8 greifen 
von der Seite der Greifer 9 her in die Rollenkette 12 ein und 
sind daher am f laschenf reien Leertrum lb der Rollenkette 12 
angeordnet . 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, weist der Schlitten 2 eine im 
Wesentlichen horizontale Grundplatte 34 auf und ist mittels 
mehrerer Rollen 35 mit senkrechter bzw. waagrechter Drehachse 
verfahrbar an den beiden Tragschienen 13, 14 gelagert. Diese 
sind im Bewegungsbereich des Schlittens 2, d.h. im wendel- 
oder spiral formigen Bereich W der Forderbahn F exakt 
aquidistant angeordnet und weisen hier mit ihrer nutf6rmigen 
Offnung nach oben. Der iibergang von der in Fig. 3 und 4 
gezeigten Position der Tragschienen 13, 14 mit seitlicher 
Offnung zu der soeben erwahaten Position mit oben liegender 
Offnung erfolgt durch zwei verwindungszonen 36 und 37, wovon 
die erste im Anschluss an die Eingangsstation E und die 
zweite kurz vor der Ausgangsstation A jeweils im Bereich des 
Fordertrums la ausgebildet ist . Auf Grund der Verbindung der 
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Kettenglieder 23 durch Kalottenlager 24 bereitet dies keine 
Probleme. Dabei werden die von den Greifem 9 an der 
RollenJcette 12 f ixierten Flaschen G aus iHrer senJcrechten 
Normalposition in eine tiorizontale Speicherposition bewegt. 
Diese tiorizontale SpeicHerposition der Flaschen G bzw. die 
entsprechende senkrechte Position der Greifer 9 wird im 
gesamten Bereich des Fordertrums la zwischen den beiden 
Verwindungsbereichen 36 und 37 beibehalten, auch im Bereich 
des Schlittens 34. 

Der Schlitten 2 besitzt eine erste 180° Umlenkung 3 tixT das 
Fordertrum la der Rollenkette und eine zweite, 
entgegengesetzte 180= Uitaenlcung 4 fur das Leertrum lb der 
Rollenkette 12. Diese ist in Fig. 7 zur besseren 
Dbersichtlichkeit nur teilweise dargestellt, aus dem gleichen 
Grund sind auch die Greifer und Flaschen nicht zu sehen. 
Deren Position im Bereich der ersten Umlenkung 3 ist in Pig- 

2 gut zu erkennen. Es ist zu sehen, dass die Flaschen G in 
horizontaler Position uber die Grundplatte 34 hinweg zusammen 
mit der Rollenkette 12 von der stationaren Fuhrungsschiene 14 
zur stationaren Fuhrungsschiene 13 laufen. Um diesen 
Transfer zu bewirken, sind an der Grundplatte 34 zwei 
halbkreisfSrmige Fuhrungsbogen 38, 39 mit U-formigem, nach 
oben hin offenem Querschnitt befestigt. Die Fuhrungsbogen 38, 

3 9 uberdecken mit ihren Endbereichen jeweils die stationaren 
Fiihrungsschienen 13, 14 und laufen in schragen Rampen 40 aus, 
die exakt mit den oberen Kanten der ortsfesten 
Fuhrvmgsschienen 13, 14 fluchten. Um einen guten fibergang zu 
ermSglichen, sind an den Enden der Rampen 40, die an der 
Bogeninnenseite liegen, jeweils seitlich neben den 
Tragschienen 13, 14 verlaufende Keile 41 angeordnet. Diese 
Keile 41 greifen an den oben liegenden Fiihrungsrollen 11 an, 
die etwas breiter sind als die Seitenschenkel der stationaren 
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FuhrungsscHienen 13, 14. Die Position der Keile 41 ist in 
Fig. 3 strichpunktiert angedeutet, wobei man sich die 
Darstellung ^m. 90" nach rechts geschwenJct vorstellen muss. 

Auf Grtmd der vorstelxenden Ausbildung des Schlittens 2 ist 
sichergestellt, dass sowohl das Fordertrum la als auch das 
Leertrum lb der Rollenkette 12 im Bereich der ersten 
UmlenJcung 3 und der zweiten Umlenkxang 4 sanft und stofifrei 
aus der einen Tragschiene nach oben hin ausgehoben und nach 
Passieren der UmlenJcung in der anderen Tragschiene sanft 
wieder eingesetzt wird. Genauer gesagt erfolgt das Anheben 
durch die an den Rollen 11 angreifenden Keile 41 und Rait5>en 
40, wobei die fedemden Fuhrungsrollen 25 durch entsprechende 
Dehnung der Zugfedem 27 nachgeben, auf Grund der 
Federvorspannung jedoch ein Ausrasten oder Abheben der 
Rollenkette 12 verhindem. Die Fuhrungsrollen 10 greifen in 
die offene Nut der Fvihrungsbogen 38, 39 ein, so dass auch fur 
eine exakte seitliche Fiihrung gesorgt ist. Die 
vorbeschriebene Funktion ist identisch bei stehendem und auch 
bei bewegtem Schlitten 2. 

Eine exakte seitliche Fuhrung der Rollenkette 12 im Bereich 
der XBolenkungen 3 , 4 ist von groSer Bedeutung fur die 
Funktion des dynamischen Speichers v., da die Bewegung des 
schlittens 2 allein durch die Zugkraft der Rollenkette 12 
bewirkt wird: Verkurzt sich das Fordertrum la durch einen 
entsprechenden Geschwindigkeitsunterschied der 
Antriebsstationen 7 und 8, so bewegt sich der Schlitten 2 in 
Richtung Eingabestation E und Ausgabestation A. Verkurzt sich 
das Leertrum lb auf Grvind eines entsprechenden 
Geschwindigkeitsunterschieds der Antriebsstationen 7, 8, so 
fahrt der Schlitten 2 von der Eingangsstation E und der 
Ausgangsstation A weg und vergrofiert den Speicherinhalt . 
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Der Bewegungsbereich des Schlittens 2 und damit der variable 
Bereich der Forderstrecke F ist auf den spiraligen oder 
wendelformigen BereicH W der Fiihrungsscliienen 13, 14 
beschrankt, wo diese exakt aquidistant und bogenformig mit 
leichter Steigung verlaufen. Die dadurch definierte untere 
Endposition des Sciaittens 2 mit minimaler Lange der 
FSrderstrecke F ist in Fig. 2 dargestellt. Die obere 
Endposition des ScHlittens 2 mit maximaler Lange der 
Forderstrecke F liegt genau daruber. Im Anschluss an die 
obere Endposition folgen zwei horizontale, parallele 
verwindungsbereiche 42, 43 der FuHrungsschienen 13, 14 fur 
das Leertrum lb und im Anschluss daran vertikale 
Ruckfiihrungen R, die die Rollenkette 12 zuruck in die durch 
die umlenkungen 5 und 6 definierte normale Transportebene 
bzw. aus dieser heraus nach oben fuhren. Es schlieBen sich 
zwei weitere parallele, horizontale Bereiche der Tragschienen 
13, 14 an, die bis zur Vorderseite des Ovals OV fuhren und 
dann nach 90" Umlenkiingen in die Eingangsstation E bzw. 
Ausgangsstation A einmiinden. in Fig. 2 sind jeweils nur 
Teilbereiche der Rollenkette 12 mit den Greifem 9 
dargestellt, in der Realitat lauft die Rollenkette 12 uber 
den gesamten dargestellten Bereich der Fuhrungsschienen 13 , 
14 mit Ausnahme der beiden kurzen Stiicke zwischen den 
umlenkungen 3 und 4 des Schlittens 2. Dort haben die 
Laufrollen 35 des Schlittens 2 Platz. 

in Fig. 2 ist aus Griinden der ubersichtlichkeit nur eine 
einzige Spirale oder Wendel dargestellt. In der Praxis wird 
man diesen eigentlichen Speicherbereich in Form einer 
Mehrfachwendel mit senkrechter und/oder horizontaler 
Mittelachse gestalten urn eine entsprechend hohe 
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Pufferkapazitat zu erreichen. Die Riickfuhrungen R verlangem 
sichL entsprecliend. 

im normalen Betrieb der vorbeschriebenen Vorrichtung V. wird 
der Motor ME exakt synchron zur streckblasmas chine 15 und der 
Motor MA exakt synchron zur Etikettiermaschine 17 
angetrieben. Statt dessen ist es auch moglich, die 
Antriebsstationen 7, 8 durch Getriebezuge mit den 
Antriebsmotoren der Streckblasmaschine 15 bzw. der 
Etikettiermaschine zu verbinden. Dabei werden die frisch 
geblasenen Flaschen G in der Eingangs station E 
teilungsgerecht durch den in ublicher Weise mit steuerbaren 
Greif armen versehenen Auslauf stern 16 der Streckblasmaschxne 
15 nacheinander in die Greifer 9 der Rollenkette 12 
eingeschnappt und so sicher fixiert. Danach durchl^uft das 
Fordertrum la der Rollenkette 12 in Pf eilrichtung der Reihe 
nach die erste Verwindungs zone 36, einen mehr Oder weniger 
langen Bereich der inneren Wendel W, die erste Umlenkung 3 
des Schlittens 2. einen mehr oder weniger langen Bereich der 
auSeren Wendel W, die zweite Verwindungszone 3 7 und gelangt 
schlieSlich zur vierten Uialenkung 6 und der Aus gangs Stat ion 
A. Dort werden die Flaschen G der Reihe nach durch den mit 
gesteuerten Greifem versehenen Einlaufstern 18 der 
Etikettiermaschine 17 von den Greifem 9 abgenommen. 

Nach dem Passieren des Einlaufstems 18 durchlauft das 
Leertrum lb der Rollenkette 12 in Pf eilrichtung der Reihe 
nach die zweite Antriebseinrichtung 8, eine Ruckfiihrung R, 
eine Verwindungszone 42, einen mehr oder weniger langen 
Bereich der aufieren Wendel W, die zweite Umlenkung 4 des 
schlittens 2, einen mehr oder weniger langen Bereich der 
inneren Wendel W, die Verwindungszone 43, eine R^ickfuhrung R 
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die erste Antriebs station 7 und gelangt schlieElich wieder 
zur dritten Umlenkung 5 und zur Eingangs station E. 

Arbeiten die beiden Antriebsstationen 7 und 8 mit gleicher 
Leistung, so findet die vorbeschriebene Bewegung des 
F6rdermittels 1 bei stehendem Schlitten 2 statt. L^uft die 
Etikettiermascbine 17 und damit die zweite Antriebs station 8 
langsamer als die erste Antriebsstation 7 oder wird sie 
gestoppt, so verlangert sicb das Fordertrum la zwischen 
Einlauf station E und Ausgangsstation A; im gleichen MaSe 
verkurzt sicH das Leertrum lb, wodurclx der Schlitten 2 aus 
der in Fig. 2 gezeigten Position im uhrzeigersimi bewegt und 
dadurcb die Forderstrecke F und der Speicherinbalt vergroSert 
wird. Diese ScHlittenbewegung setzt sich fort bis die beiden 
Antriebsstationen 7 und 8 wieder mit gleicher Leistung 
arbeiten. Arbeitet die zweite Antriebsstation 8 schneller als 
die erste Antriebsstation 7 , so lauf t der Vorgang umgekebrt 
ab und der Schlitten 2 bewegt sicb entgegen dem 
Uhrzeigersinn, wodurch die Forderstrecke F und der 
Speiclxerinbalt verringert wird. 

Auf diese Weise ist ohne zusatzliche Antriebe und 
SteuerungsmaBnahmen fur den Schlitten 2 allein in 
Abhangigkeit von der Geschwindigkeit der 

Antriebseinrichtungen 7 und 8 eine automatische Veranderung 
der Forderstrecke F gegeben. Dabei bleiben die Flaschen G auf 
Grund ibrer durchgehenden Fixierung durch die Greifer 9 von 
der Eingangsstation E bis zur Ausgangsstation A stabil und 
konnen mit hoher Geschwindigkeit auch im Bereich der 
umlenkungen bewegt werden. Auf Grund der horizontalen 
Ausrichtung der Flaschen G im Bereich der Spiralen bzw. 
wendeln W ergibt sich eine sehr grofie Packungsdichte und 
damit eine hohe Speicherkapazitat bei geringem Rauiribedarf . 
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Erf orderlichenf alls konnen die Flaschen G auch in gewendetem 
Zustand an entsprechende Behandlungsmaschinen, z.B. einen 
Rinser, libergeben warden, oder es findet bereits inneriialb 
der Vorrichtung Vi eine Behandlung, z.B Abkuhlung Oder 
Reinigung, statt. Auch ist es moglich, auf Gnind der 
Elastizitat der Greifer 9 bestimmte Flasciien G an bestimmten 
Orten auszusortieren, z.B. auf Grund von in einer 
Inspektionseinrichtung erkannten Fehlem, oder die Flaschen G 
im Bereich der Ausgangsstation A an mehrere Abforderer zu 
verteilen. Ferner konnen an den Kettengliedern 23 seitliche 
Abstiitzungen fur die Flaschen G angebracht werden und/oder es 
konnen die Greifer einstiickig aus elastischem Kunststof f 
gefertigt werden. 

Fiir den Transport von schwereren Gegenstanden, z.B. gefiillten 
Glasf laschen, die nicht fur eine horizontale Pufferung 
geeignet sind, konnen die Verwindungszonen entfallen, so dass 
die Fiihrungsschienen 13, 14 auch im Bereich der 
Eingangs Stat ion E und der Ausgangsstation A mit der 
nutformigen Offnxmg, wie in Fig. 7 dargestellt, nach oben 
weisen. In diesem Falle sind die Greifer 9 gegenuber der 
Position in Fig. 3 um 90° verschwenkt am Kettenglied 23 
anzuordnen und zwar ausreichend we it von den Fuhrungsrollen 
entfernt, dass die Flaschen G ungehindert uber den Schlitten 
2 hinweg transferiert werden konnen. Auch konnen in diesem 
Falle an Stelle der Greifer 9 an den Kettengliedern 23 im 
Wesentlichen horizontale, kurvengangige Tragplatten 44 
befestigt werden, wie sie in Fig. 9 bei einem anderen 
Ausfiihrungsbeispiel gezeigt sind. Diese Tragplatten bilden 
eine im Wesentlichen durchgehende Forderf lache fur die 
Gegenstande, auf der diese aufliegen. Hierbei ist zu 
beachten, dass die Steigung der Wendel W und die Steigung der 
Rampen 40 sich addieren. Fiir relativ standfeste Gegenstande 
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wie z.B. Kartonverpackungen fur Getranke ist dies kein 
Problem. Bei weniger standfesten Gegenstanden wie z.B. 
gefiillten Getrankef lascHen, ist das im NacHstehenden 
beschriebene Ausfuhrungsbeispiel nacH den Fig. 8 bis 10 
besonders vorteilHaf t, da Ixier die Tragplatten 44 im Bereich 
des Schlittens 2' keinerlei zusatzliche Hohenbewegung 
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Der dynamische Puffer V3 gemaB Fig. 8 bis 10 umfasst xm 
wesentlichen ein einziges endloses Fordermittel 1 in Form 
einer mit kurvengangigen Tragplatten 44 bestiickten 
Rollenkette 12', stationaren Fiilirungsscliienen 13', 14' fur 
die Rollenkette aus jeweils zwei spiegelbildlicb angeordneten 
Winkelprofilen, einen entlang den Fuhrungsschienen 13', 14' 
verfahrbaren Schlitten 2' mit einer ersten ISO" Umlenkung 3' 
und einer zweiten 180" Umlenkung 4' fur die Rollenkette, exne 
Bingangsstation B mit einer dritten 180 » Umlenkung 5' und 
einer ersten Antriebseinrichtung 7 sowie eine Ausgangs station 
A mit einer vierten 18 0° Umlenkung 6' und einer zweiten 
Antriebsstation 8 fur die Rollenkette 12'. Die erste und 
zweite umlenkung 3', 4' sind im Wesentlichen horizontal 
angeordnet, wahrend die dritte und vierte TBnlenkung 5' . 6' oJ. 
Wesentlichen vertikal verlaufen. 

Durch die umlenkungen 3' bis 6' und die Fuhrungsschienen 13' 
und 14' wird der in Fig. 8 schematisch dargestellte Verlauf 
der Forderstrecke F mit einem Fordertrum la und einem 
Leertrum lb des Fordermittels l definiert, wobei die 
Fiihrungsschienen 13', 14' im Bereich der Eingaxigsstation B 
und der Ausgangsstation A parallel zueinander angeordnet 
sind. AuSerdem ist die Wendel W zur Erhohung der 
Speicherkapazitat mit mehreren Windungen ausgestattet ; 
dementsprechend ist die senkrechte Ruckfuhrung R verl&agert. 
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Ansonsten ist die gleiche Wirkung und Funktion wie beim 
dynamischen Speicher V. nacH Fig. 2 gegeben. Die gesamte 
Anordnung steht auf mebreren Saulen 46, von denen nur zwex 
dargestellt sind. im Gegensatz zum dynamischen Speicher Vx 
sind beim dynamischen Speicher V3 jedoch keine 
verwindungsstrecken fur das Fordermittel 1' vorgesehen. Das 
bedeutet, dass die Tragplatten 44 des Fordertrums la, 
abgesehen von der Steigung der Wendel W, im wesentlichen 
durchgehend horizontal ausgerichtet sind und daher 
aufrechtstehende Flaschen, Kartonverpackungen und dgl. auch 
mit hohen Leistungen storungsfrei transportieren k6nnen. 

Wie Fig. 9 und 10 zeigen, weist die endlose Rollenkette 12' 
eine Vielzahl gleichartiger Kettenglieder 23' auf, die uber 
Kalottenlager 24' kardanisch beweglich miteinander verbunden 
sind. An jedem Kettenglied 23' sind insgesamt drei 
Fuhrungsrollen 10', 11', 25' drehbar gelagert. Die beiden 
FoUirungsrollen 10', 11' mit horizontaler Drehachse sind 
unmittelbar am Kettenglied 23' angeordnet und laufen auf den 
beiden horizontalen Schenkeln der Fuhrungsschienen 13', 14'. 
Die Fuhrungsrolle 23 ' ist an der Unterseite des Kettenglieds 
Itiittels eines senkrechten Bolzens 45 hohenbeweglich 
angeordnet und wird durch eine Druckfeder 47 nach unten in 
die in Fig. 9 gezeigte, durch nicht dargestellte Anschlage 
f ixierte untere Endposition gedrangt. Am unteren Ende des 
Bolzens 45 ist ein Drucklager 48 in Form einer Kugel 
angeordnet. Die Fuhrungsrolle 23' greift zwischen die beiden 
senkrechten Schenkeln der Fuhrungsschienen 13', 14' ein, die 
eine Art Fiihrungsnut bilden. Auf diese Weise ist jedes 
Kettenglied 23 ' exakt an den Fuhrungsschienen 13 ' , 14 ' 
gefuhrt und lasst sich mit geringer Kraft bewegen. Aufierdem 
ist an dem horizontalen, leicht nach oben gekropften oberen 
Schenkel jedes Kettenglieds 23', der das Kalottenlager 24 
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tragt, jeweils eine im Wesentlichen Horizontale Tragplatte 44 
fur die zu transportierenden Gegenstande befestigt. Die 
Tragplatten 44 sind konkav-konvex ausgebildet und damit auch 
in horizontaler Richtung kurvengangig . 

Wie in Fig. 10 gezeigt ist, besitzt der Schlitten 2' einen im 
Wesentlictien horizontalen Rabmen 49 und ist mittels mehrerer 
Rollen 35' mit senkrechter bzw. waagrechter Drehachse 
verfabrbar an den beiden Tragschienen 13', 14' gelagert. Er 
weist eine erste 180 » Uitaenkung 3' fur das Fordertrum la der 
Rollenkette 12' und eine zweite, entgegensetzte 180° 
Umlenkung 4' fur das Leertrum lb der Rollenkette 12' auf . 
Diese ist in Fig. 10 zur besseren ubersichtlichkeit nur 
teilweise dargestellt. Die Umlenkungen 3', 4' werden durcb 
zwei am Rahmen 49 befestigte, halbkreisf ormige FxUirungsbogen 
38', 39' mit U-formigem, nacb oben bin offenem Querschnitt 
vorgegeben. Die Fiihrungsbogen 38', 35' uberdecken mit ibren 
Encabereicben die zwischen den beiden Winkelprof ilen jeder 
Fuhrungsschiene 13', 14' gebildete Fiihrungsnut . Sie laufen in 
schr^gen Rampen 40' aus, die in die Fiihrungsnut eingreifen. 
Durcb diese Rampen 40', die an den Drucklagem 48 angreifen, 
werden die beweglicben Fuhrungsrollen 25' sanft nach oben bin 
aus der Fubrungsnut der Fiihrungsscbienen 13', 14' 
herausgeboben bzw. sanft nach unten hin in die Fubrungsnut 
abgesenkt. Zwischen den beiden Rampen 40' eines 
Fiibrungsbogens gleiten die Drucklager 48 durchgehend auf der 
Bodenflache des jeweiligen Fuhrungsbogens 38', 39'. Diese 
Hobenbewegung ist auf die beweglicben Fuhrungsrollen 25' 
beschrankt, wahrend die Kettenglieder 23' und die Tragplatten 
44 ihre Forderebene nicht verlassen. Urn auch im Bereich der 
umlenkungen 3', 4' eine exakte Fuhrung der Tragplatten 44 zu 
sichern, sind konzentrisch zu den bereits beschriebenen 
Fiihrungsbogen 38', 39' weitere bogenf ormige Fiihrungselemente 

\ 
\ 
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in Form von jeweils zwei parallelen Niederhaltern 50, 51 
vorgesehen, die von oben her an den beiden Fiihirungsrollen 
10', 11' jedes Kettenglieds 23' angreifen und somit sine 
Kippbewegung bzw, ein Anheben der Kettenglieder 23' 
zuverlassig verhindern. 

Auf Gnind der Vorstehend beschriebenen Ausbildung des 
Schlittens 2' ist sichergestellt , dass sowohl das Fordertrxim 
la als auch das Leertrum lb der Rollenkette 12' im Bereich 
der ersten Umlenkung 3' und der zweiten Uitilenkung 4' sanft 
und stoiSfrei von der einen Fiiiiriingsscliiene 13', 14' gelost 
und an die andere Fuhrungsschiene 13', 14' angekoppelt wird. 
Diese Funktion ist identisch bei stehendem und bei bewegtem 
Schlitten 2' . Zur verbesserten Fiihrung kann an einer oder 
beiden Seiten der Kettenglieder 23' unter den Fuhrungsrollen 
10' bzw. 11' jeweils eine weitere Fiihrungsrolle 52 angeordnet 
sein, wie in Fig, 9 strichpunktiert angedeutet ist. Auch ist 
es moglich, bei der Rollenkette 12' an Stelle oder zusatzlich 
zu den Tragplatten 44 Greifer 9 zur Fixierung der Gegenstande 
G anzuordnen. Insbesondere bei hohen Leistungen empfiehlt es 
sich auSerdeui, im Bereich der Umlenkungen 3', 4' auf dem 
Schlitten 2' zumindest an der bogenauBeren Seite 
Fuhrungselemente fur die Gegenstande G in Form von 
Fuhrxingsgel§.ndern, Bandem, Luftdusen, R611chengel§.ndern usw. 
anzuordnen. Die Fuhrungselemente konnen erf orderlichenf alls 
auch angetrieben werden, indem die Kettenbewegung im Bereich 
des Schlittens 2' durch ein Triebstockrad oder dgl. 
abgegriffen wird. An der bogeninneren Seite konnen an den 
Tragplatten 44 strichpunktiert angedeutete Fuhrungsleisten 53 
fur die Gegenstande G angebracht werden. Ist die Wendel W 
ovalformig gestreckt, so ist es zweckmaSig, den Schlitten 2, 
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2' gelenkig auszubilden, z.B. durch ein SchwenJcgelenk in der 
Mitte der Grundplatte 34 oder des Rahmans 49. 
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Patentanspruche 



1. Vorrichtung (V) zum dynamisclien Speichern von 
Gegenstanden (G) entlang einer Forderstrecke (F) 
zwischen einer Eingangs station (E) und einer 
Ausgangsstation (A) mit einem endlosen, flexiblen 
Fordermittel (1) , das in ein Fordertrxiin (la) und ein 
Leertnim (lb) variabel unterteilt ist, wobei das 
Fordertorum und das Leertrxom jeweils gegensinnig 
bewegliclxe Bereiciie mit variabler Lange aufweisen, lait 
mindestens einem in der Forderebene verfahrbaren 
Schlitten (2) zur Veranderung der Speicherkapazitat , der 
eine erste Umlenkung (3) fur das Fordertirum und eine 
zweite Umlenkung (4) fur das Leertrxjm aufweist, sowie 
mit einer ersten Antriebseinrichtung (7) fur das 
Fordermittel im Bereich der Eingangsstation und einer 
zweiten Antriebseinrichtung (8) fur das Fordermittel im 
Bereich der Ausgangsstation, wobei die erste und die 
zweite Antriebseinrichtung unabhangig voneinander mit 
variabler Fordergeschwindigkeit antreibbar sind, dadurch 
gekennzeichnet , dass das endlose, flexible Fordermittel 
(1) tiber seine gesamte Lange in gleichen Abstanden mit 
Greifem (9) fur die Gegenstande (G) versehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Greifer (9) durch elastische (passive) 
Greifzangen gebildet werden, die die Gegenstande (G) am 
Fordermittel (l) fixieren. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Greifer (9) durch steuerbare (aktive) 
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Greifzangen gebildet werden, die die Gegenstande (G) am 
Fordennittel (1) fixieren. 

4 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Greifer (9) derart ausgebildet 
sind, dass sie Flaschen (G) unterhalb einer am 
Flaschenkopf vorgesehenen Verdickung (T) ergreifen. 

5 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fordermittel (1) eine mit 
drehbaren Fiihrungsrollen (10, 11, 25) bestuckte 
Gliederkette (12) aufweist, die zumindest bereichsweise 
in mindestens einer stationaren Fuhrungsschiene {13, 14) 
lauf t • 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gliederkette (12) im Verf ahrbereich des 
Schlittens (2) in zwei parallelen, stationaren 
Fiihrungsschienen (13, 14) lauft. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die parallelen Fuhrungsschienen 
(13, 14) zumindest im Verf ahrbereich des Schlittens (2) 
eine kurvenf orEoige , insbesondere kreisf ormige, ovale, 
spiral formige, wendelf ormige Form aufweisen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittelachse der kreisbogenformiigen, oval en, 
spiral fo3aaigen oder wendelf ormigen Form im Wesent lichen 
horizontal angeordnet ist. 
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vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch 
gekeimzeichnet, dass mindestens eine Fiilxrungsrolle (25) 
beweglich am jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurcli gekennzeiclmet , 
dass die bewegliche FuHrungsrolle (25) von einem 
Federelement (27) beaufschlagt ist, das die 
Puhrungsrolle (25) in Eingriff mit der station^ren 
Fiilirungsschiene (13, 14) zu halten sucht. 

vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet , dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25) 
mittels eines Schwenkhebels (26) am jeweiligen 
Kettenglied (23) angelenkt ist. 

vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mittels eines Bolzens (45) parallel zur Drehachse 
verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23) gelagert 

ist. 

. vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch 
gekennzeiclmet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mit einem vom Schlitten (2) beauf schlagbaren Drucklager 
(48) gekoppelt ist. 

. vorrichtung nach einem der Anspruche 9 bis 13 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlitten (2) zwei gegensinnig 
gekrummte Fiihrungsbogen (3 8, 3 9) f fir die Rollenkette 
(12) aufweist, deren Endbereiche mit den 
Fuhrungsschienen (13, 14) korrespondieren und die 
Rollenkette (12) in bzw. aufier Eingriff mit den 
Fuhrungsschienen (13, 14) bringen. 
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15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Fuhxnngsbogen in ihren Endbereichen sclxrage 
Rampen (40) und/oder Keile (41) aufweisen, die mit 
Puiirungsrollen (10, 11, 25) und/oder Drucklagem (48) 
zusainmenwirken . 

16 . Vorrichtung (V) zum dynamischen Speichern von 
Gegenstanden (G) entlang einer Forderstrecke (F) 
zwischen einer Eingangs station (E) und einer 
Ausgangs station (A) mit einem endlosen, flexiblen 
Fordermittel (1) , das in ein Fordertruia (la) und ein 
Leertrum (lb) variabel unterteilt ist, wobei das 
Fordertrum und das Lieertrura jeweils gegensinnig 
bewegliche Bereiche mit variabler Lange aufweisen, mit 
mindestens einem in der Forderebene verfahrbaren 
Scblitten (2) zur Veranderung der Speicherkapazitat , der 
eine erste Umlenkung (3) fur das Fordertrxim und eine 
zweite Umlenkung (4) fur das Leertrum aufweist, sowie 
mit einer ersten Antriebseinrichtung (7) fur das 
Fordermittel im Bereich der Eingangsstation und einer 
zweiten Antriebseinrichtung (8) fiir das FSrdermittel im 
Bereich der Ausgangsstation, wobei die erste und die 
zweite Antriebseinrichtung unabhangig voneinander mit 
variabler Fordergeschwindigkeit antreibbar sind, 
insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Fordermittel (i) eine mit drehbaren 
Fiihrungsrollen (10, 11, 25) bestiickte Gliederkette (12) 
aufweist, die ziamindest bereichsweise in mindestens 
einer stationaren Fiihrungsschiene (13, 14) lauft, wobei 
mindestens eine Fiihrungsrolle (25) beweglich am 
jeweiligen Kettenglied (23) angeordnet ist. 
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vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeiclinet , 
dass die bewegliche Fiihrungsrolle (25) von einem 
Federelement (27) beauf sclilagt ist, das die 
Fuhrungsrolle (25) in Eingriff mit der station^ren 
FulinangsscHiene (13, 14) zu halten sucht. 

Vorrichtung nach Ansp3nich 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mittels eines Schwenkhebels (26) am jeweiligen 
Kettenglied (23) angelenkt ist. 

vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) mittels eines 
Bolzens (45) parallel zur Drehachse verschiebbar am 
jeweiligen Kettenglied (23) gelagert ist. 

. vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
lait einem vom Schlitten (2) beauf schlagbaren Drucklager 
(48) gekoppelt ist. 

. vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Schlitten (2) zwei gegensinnig 
gekrummte Fuhrungsbogen (3 8, 3 9) fur die Rollenkette 
(12) aufweist, deren Endbereiche mit den 
Ffihrungsschienen (13, 14) korrespondieren und die 
Rollenkette (12) in bzw. auSer Eingriff mit den 
Fuhrxingsschienen (13, 14) bringen. 

. vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fuhrungsbogen in ihren Endbereichen schrage 
Rampen (40) und/oder Keile (41) aufweisen, die mit 
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FuHrungsrollen (10, 11, 25) und/oder Dracklagem (48) 
zusammenwirken . 

Mit drehDaren Fuhrungsrollen bestuckte Gliederkette, 
insbesondere fiir eine Vorriclxtung zum dynamiscHen 
SpeicHern von Gegenstanden nach Anspruclx 1 oder 16 , 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine 
Fuhrungsrolle (25) beweglich am jeweiligen Kettenglied 
(23) angeordnet ist. 

Gliederkette nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) von einem 
Federelement (27) beaufschlagt ist. 

Gliederkette nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mittels eines schwenkhebels (26) am jeweiligen 
Kettenglied (23) angelenkt ist. 

Gliederkette nach Anspruch 23 oder 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mittels eines Bolzens (45) parallel zur Drehachse 
verschiebbar am jeweiligen Kettenglied (23) gelagert 
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Gliederkette nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bewegliche Fuhrungsrolle (25) 
mit einem Drucklager (48) gekoppelt ist. 
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Zus aitimenf as sung 



Bei einer vorrichtung zum cLynamischen Speichem von 
Gegenstanden entlang einer Forderstrecke zwisclxen einer 
Bingangsstation und einer Ausgangsstation mit einem 
endlosen, flexiblen Fordermittel , das in ein Fordertrum und 
ein Leertrum variabel unterteilt ist, niit mindestens einem 
in der Forderebene verf ahrbaren Schlitten zur Verinderung 
der speicherkapazitat, der eine erste IBolenkung fur das 
Fordertrum und eine zweite Umlenkung fur das Leertrum 
aufweist, sowie mit einer ersten Antriebseinrichtung fur das 
Fordermittel im Bereich der Bingangsstation und einer 
zweiten Antriebseinricbtung fur das Fordermittel im Bereicb 
der Ausgangsstation, ist das Fordermittel uber seine gesamte 
Lange in gleichen Abstanden mit Greifem fur die Gegenstande 
verseben und weist das Fordermittel eine mit drehbaren 
Fvihrungsrollen bestiickte Gliederkette auf , die zumindest 
bereicbsweise in mindestens einer stationaren 
Fubrungsscbiene lauft, wobei mindestens eine Fuhrungsrolle 
beweglicb am jeweiligen Kettenglied angeordnet ist. 
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